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I. Introduccidn.

La marchitez por fusarium de las musaceas o Foc R4T, es para el cultivo del banano la enfermedad
mas perjudicial, y ademds se encuentra entre las diez plagas mds importante en la agricultura a nivel
mundial. La enfermedad causada por Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4 tropical (Foc R4T),
es una de las mas nocivas que atacan a las musaceas del grupo Cavendish. Se desarrolla
favorablemente en las regiones tropicales. Por lo general, la enfermedad es mas intensa durante los
meses mas calidos y hiumedos del afio.

El establecimiento y la dispersién de Foc R4T en el continente americano, puede llegar ocasionar
una gran afectacién en la produccién de banano de exportacién y en los platanos, con cuantiosas
pérdidas econdmicas y un impacto social muy grande. En Nicaragua, la produccion de banano como
monocultivo para exportacién se concentra en el departamento de Chinandega con un darea de
1,626.0 ha. Con respecto al platano, el area establecida es de 27,612.0 ha, de las cuales, el 46% se
encuentra en la region del pacifico sur (Rivas 29.6%; Granada 7.9%; Masaya 6.5%; y Carazo 2%), la
zona del caribe representa el 20.2% del drea (RACCN 11.4% y RACCS 8.8%), y la zona de occidente
con 17.7% (Chinandega 13.9% y Ledn 3.8%) (MAG, consultado febrero de 2023).

En este mismo sentido, se encuentran 103,362.5 ha de banano, mayormente de la variedad Gros
Michel (AAA), en asocio con café en la zona norte de Jinotega y Matagalpa (FUNIDES, 2018). A esto
hay que agregar la importancia que representan las dreas de traspatio en la economia familiar y
para la seguridad alimentaria.

En el continente americano, a la fecha se ha reportado la presencia de la marchitez por fusarium de
las musaceas en tres paises:

a. Enagostode 2019, el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) confirmd la presencia de Foc R4T
en el departamento colombiano de La Guajira (IPPC, 2019; Garcia-Bastidas et al., 2020;
Martinez-Soldrzano et al., 2020).

b. En abril de 2021, se informé que el Foc RAT estaba presente en el norte de Peru en el
departamento de Piura (SENASA, 2021; IPPC, 2021).

c. Enenero 2023 el Instituto Nacional de Salud Agricola Integral (INSAl) informa de la presencia de
la plaga Foc RAT en los estados de Aragua (Municipios Zamora y José Angel Lamas), Carabobo
(Municipio San Joaquin) y Cojedes (Municipio Anzoategui, parroquia Cojedes). (INSAL.
Comunicacion Oficial. Enero 2023; IPPC, 2023).

Ante los reportes de la marchitez por fusarium de las musaceas en los paises antes mencionados, se
estdn implementando medidas fitosanitarias que abarcan las inspecciones, colecta de muestras,
diagnéstico, y ampliacion de las rutas de vigilancia en las plantaciones comerciales y de traspatio;
asi como también, inspeccién al comercio internacional en los puntos de entrada del pais.
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1. Justificacion.

Las musdaceas como cultivo es uno de los frutales mas importantes a nivel mundial en términos de
produccién y comercio, y de manera global se encuentra entre los diez alimentos basicos (SENASICA.
2022).

Debido a que el hongo Foc R4T es considerado como uno de los mas destructivos de las musaceas
(platano y banano), su ingreso, establecimiento y dispersion en dreas de produccion representa un
peligro inminente para la industria bananera en América Latina y el Caribe. El hongo habita en el
suelo, principal razén por la cual su erradicacion constituye un reto; ya que su infeccion inicial es a
través de raices secundarias e invade el sistema vascular, lo que induce marchites y eventual muerte
de la planta (SENASICA, 2022).

Si el hongo se introduce y establece en el territorio nacional, pone en peligro principalmente, la
seguridad alimentaria de la poblacién nicaragiliense, asi como también la produccién de platano y
banano, lo cual tiene una importancia en la economia interna del pais, y para la captacion de
ingresos por medio de sus exportaciones.

El presente protocolo se elabora para mejorar la vigilancia y deteccién oportuna del Foc RAT por
parte del Instituto de Proteccién y Sanidad Agropecuaria (IPSA), a través del Departamento de
Vigilancia Fitosanitaria y Campanas, de la Direccidn de Sanidad Vegetal y Semillas. El personal oficial
del IPSA, son los que implementaran este protocolo en las actividades de vigilancia fitosanitaria.

Ill. Antecedentes.

La primera deteccidn y confirmacidn de una nueva variante del “Mal de Panama”, determinada mas
tardiamente como “Fusariosis de las musaceas” fue confirmada en Taiwan, en donde sintomas de
marchitamiento por Fusarium en cultivares Cavendish se observaron por primera vez en 1967. En
1972, los primeros resultados de las pruebas de patogenicidad sugirieron que los aislamientos
pertenecian a la raza 1 (Stover y Malo, 1972), siendo descartados y nuevamente caracterizados
como raza 4 en 1977 (Su et al., 1986; OIRSA, 2019).

La vulnerabilidad de los cultivares Cavendish a lo que se conoceria como Foc R4T fue
internacionalmente aceptado a principios de la década de 1990, cuando el marchitamiento por
Fusarium diezmo las plantaciones recién establecidas de bananos Cavendish en Malasia e Indonesia.
(OIRSA, 2019).

A finales de la década de 2000, se habia confirmado Foc R4T en Taiwan, Malasia, Indonesia, Papua
Nueva Guinea, China continental, Filipina y Australia. Desde entonces, el nimero de primeros

registros ha aumentado exponencialmente (OIRSA, 2019).

Al mes de enero del 2023, en el continente americano, se ha confirmado la presencia de Foc R4T en
tres paises: Colombia, Perl y Venezuela.
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IV. Situacién de la plaga en el pais.
En correspondencia a la NIMF No.8. “Determinacion de la condicidon de una plaga en un area”, el
hongo (Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4 tropical) se considera una plaga cuarentenaria
ausente: No hay registros.
V. Ambito de aplicacién del protocolo.
El protocolo es implementado por el personal oficial del Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y
Campanias, de la Direccién de Sanidad Vegetal y Semillas del IPSA. Es implementado en plantaciones
comerciales de musaceas y traspatio, en el territorio nacional. El protocolo no se implementard
cuando existan condiciones de lluvia o este lloviendo.
VI. Definiciones.
Las definiciones implementadas en el protocolo son las siguientes:
cm: Centimetro.
DVFC: Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campanias.
Foc RAT: Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4 tropical.
GPS: Sistema de Posicionamiento Global (siglas en ingles).

Ha: Hectarea (ha).

IPPC: International Plant Protection Convention (Convencién Internacional de Proteccidn
Fitosanitaria-CIPF).

IPSA: Instituto de Proteccion y Sanidad Agropecuaria.

m: Metro.

NIMF: Normas Internacionales para Medidas Fitosanitarias.

Pseudotallo: La parte de la planta (musacea) que se asemeja a un tronco es, en realidad, un falso
tallo denominado pseudotallo, y estd formado por un conjunto apretado de vainas foliares
superpuestas. Aunque el pseudotallo es muy carnoso y esta formado principalmente por agua, es
bastante fuerte y puede soportar un racimo de 50 kg o mas.

OIRSA: Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria.

QR: Son un tipo de cddigos de barras bidimensionales.

SIVIFI: Sistema de Vigilancia Fitosanitaria.
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VII. Procedimiento.

El procedimiento se establece por actividades y se realiza una descripcidn de las mismas. Para
realizar este procedimiento, se debe efectuar la desinfeccién (alcohol minimo 70%, amonio
cuaternario V generacidn o glutaraldehido mas amonio) de instrumentos y materiales a utilizar. La
descripcién del procedimiento es la siguiente:

No. Actividad Descripcion
1 | Identificacion de planta La identificacion de la planta que se sospecha puede estar
sospechosa. infectada por Foc R4T se realiza por dos situaciones:

a) Identificacion por parte del propietario de la finca;
b) Identificacion por parte del personal oficial del IPSA.

En el primer caso — El productor, el encargado o
trabajador de la finca deberdn realizar los siguientes:

1 - No debe de acercarse a menos de 10 metros de la
planta sospechosa.

2 - No debe de realizar ningln corte o herida en la planta.
3 - Ubicar exactamente dénde esta la planta sospechosa.
La ubicacién se podrd hacer con uso de GPS o la
descripciéon donde se encuentra en la finca (lote,
cuadrante, surco).

4 - Anotar la variedad y sintomas.

5 - Tomar, de ser posible, fotografias a la planta que
muestra los sintomas.

6 - Aislar la planta a una distancia de 10 metros hacia cada
punto cardinal. El encerramiento puede ser con cintas,
mecate o manilas.

7 - Suspender labores en el lote.

8 - Dar aviso INMEDIATO al IPSA. Se procede a notificar
sobre la sospecha de plantas a la delegaciéon
departamental del IPSA mds cercana. Para ello, deberan
completar el Formato DFVC-14 “Notificacién de denuncia
fitosanitaria”. El propietario de finca esperara la visita del
personal oficial del IPSA a su propiedad para verificar los
sintomas relacionados a Foc R4T y proceder, silo amerita,
a la toma de muestra.

En el segundo caso, que la identificacién de la planta
sospechosa sea realizada por un personal oficial del IPSA,
este procede a la revisién de los sintomas y signos de la
planta, tomando en consideracion medidas de

bioseguridad.
2 | Revision de sintomas y signos | El personal oficial del IPSA, ingresa al area donde se
asociados a Foc R4T. encuentra la planta sospechosa considerando una Unica

via de entrada y salida. Procede a revisar en la planta los
siguientes sintomas y signos asociados:
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No. Actividad Descripcion

1. Amarillamiento de hojas desde el borde hacia la
nervadura central. Este amarillamiento generalmente
progresa desde las hojas mas viejas, hacia las mds jovenes
(Foto 1.1).

2. Acortamiento de la hoja emergente (Foto 1.2).

3. Quiebre de las hojas en la base del peciolo (Foto 1.3).
4. Sintomas tempranos de resquebrajamiento o rajadura
del pseudotallo a partir de la base de la planta (Foto 1.4).
Ver anexo No. 1.

5. Procede a tomar una o dos fotos de la planta
sospechosa con expresién de sintomas y signos.

3 | Toma de tejido en planta Una vez identificado los sintomas y signos asociados,
sospechosa. procede a realizar la toma de muestra de la planta
implementando medidas de bioseguridad.

Primeramente, se procede a usar el equipo de
bioseguridad para realizar la toma de muestra:

1. Viste el traje de proteccion (desechable).

2. Procede a cubrir el calzado con cubrebotas
(polipropileno o plastico) y posteriormente se coloca los
guantes.

3. Coloca un plastico negro de dimensiones de 1.0-1.5 m
por 1.0-1.5 m, cerca de la planta sospechosa (Foto 2.1).
4. Efectia revision de la lista de instrumentos vy
materiales necesarios para la colecta de muestras
utilizando la lista de chequeo, antes de efectuar la toma
de muestra (Foto 2.2). Ver anexos No. 2 y 8.

5. Evite tomar muestras de dareas donde exista
descomposicion avanzada de los tejidos. La muestra
tomada se dividira en dos partes.

6. Realiza el corte longitudinal en el pseudotallo a una
altura de 20 cm - 40 cm de la base de la planta (Foto 3.1.
y 3.2), con un cuchillo o navaja. Ver anexo 3.

7. Las capas superficiales del pseudotallo que se cortan
inicialmente, se colocan sobre el plastico negro y servirdn
posteriormente, para sellar el corte realizado (Foto 3.3).
8. Con ayuda de un cuchillo o navaja se extrae el
fragmento del pseudotallo de aproximadamente 13-15
cm de alto por 8-10 cm de ancho por 3-5 cm de
profundidad (Foto 3.4). Ver anexo 3.

9. El corte se coloca sobre una hoja de papel toalla
absorbente que se encuentra sobre una tabla plastica. El
objeto de la utilizacidn del papel toalla es para disminuir
el exceso de humedad. (Foto 4.1). Ver anexo 4.

10. Una vez extraida la humedad del fragmento del
pseudotallo, se divide en dos partes de tamafio similar
(Foto 4.2 y 4.3), para realizar los analisis de biotecnologia
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No. Actividad Descripcion

y micologia; y con ayuda de la pinza, se coloca dentro de
una bolsa de papel kraft (Foto 4.4; 4.5y 4.6).

11. El papel toalla utilizado se deposita en una bolsa
plastica para su posterior destruccién junto con los
guantes utilizados. (Foto 4.7). Ver anexo 4.

12. Para depositar las bolsas de papel kraft en el interior
de las bolsas plasticas de cierre zip, se utiliza nuevos
guantes y procede a depositarlas. (Foto 4.8). Tomar foto
del interior del corte realizado para verificar sintomas

internos.
4 | Codificacion de toma de Para codificar la muestra tomada, se procede de la
muestra de tejido. siguiente forma:

1. La bolsa plastica de cierre zip o con cremallera que
contiene la muestra tomada (cada muestra), se adhiere
un cédigo QR para identificarla (Foto 5.1).

2. Mediante el uso de la aplicacién mavil SIVIFI-Muestra,
se completa la informacidn que requieren los diferentes
campos de la aplicacién mévil (Datos generales, detalle
de la muestra, tipo de muestra y dorgano afectado,
sintomas generales y 6rgano afectado) (Ver anexo 9). En
el apartado de observaciones de la aplicacién movil, se
deberad digitar la siguiente informacion: “Realizar
diagndstico para Fusarium oxysporum / Foc RAT”. Esta
informacién va dirigida al Laboratorio Nacional de
Diagndstico Fitosanitario (Foto 5.2).

3. Una vez digitada la informacién de la muestra en la
aplicacion movil (SIVIFI-Muestra), la bolsa se etiqueta con
una calcomania que tiene la informacién “IPSA — Muestra
Oficial”. (Foto 5.3 y 5.4).

4. Una vez etiquetada la muestra se procede a
introducirla a un termo que contiene gel congelante
(Foto 5.5y 5.6).

5. Posteriormente se procede a sellar la tapa del termo
con cinta adhesiva (Fotos 5.7. y 5.8). Ver anexo 5.

5 | Sellado del area de corte en la | Para realizar el sellado de la planta se procede de la
planta sospechosa. siguiente forma:

1. Las capas superficiales e internas del pseudotallo
(incluye residuos de haces vasculares) que fueron
retiradas durante el proceso de la toma de muestra y
puestas en el pldstico negro, son colocadas en su posicién
original (Fotos 6.1y 6.2).

2. Una vez colocadas las capas superficiales e internas se
cubre el drea con cinta adhesiva para ductos, resistente a
la humedad (Foto 6.3).

3. Se procede a desinfectar el drea circundante al sellado.
Esta operacion busca no dejar expuestos tejidos de las
plantas muestreadas para evitar la esporulacién y
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diseminacion del patdgeno por insectos u otros animales,
asi como por la lluvia y el viento.

4. Se procede a marcar la planta con ayuda de un
atomizador de pintura fluorescente (Foto 6.4). Ver anexo

6.
6 | Medidas de bioseguridad Se procede a desinfectar los instrumentos y materiales
después de latoma de utilizados en la toma de muestra. Deposita el segundo par
muestra. de guantes en la bolsa plastica, que contiene el primer

par utilizado y realiza lo siguiente:

1. Procede a usar nuevos guantes para realizar la
desinfeccion.

2. Realiza la desinfeccion de los instrumentos vy
materiales utilizados (Fotos 7.1.y 7.2).

3. Todo el material desinfectado es colocado en bolsas
plasticas.

4. Si se han utilizado instrumentos descartables, estos se
colocan en la misma bolsa plastica que se han colocado
los guantes y el papel toalla utilizado, para su posterior
destruccion.

5. Aislar la planta a una distancia de 10 metros hacia cada
punto cardinal. El encerramiento se realiza con uso de
cinta color amarillo (Foto 7.3).

6. Procede a quitar cubrebotas, el traje de proteccién y
guantes, los cuales se depositan en la bolsa plastica junto
a los guantes anteriores e instrumentos descartables.

7. Procede a destruir (incinerar) la bolsa plastica con los
instrumentos y materiales descartables, guantes y traje
de proteccion utilizados, en una fosa de 0.3 m por 0.3 m
por 0.3 m.

8. Orientar al propietario o encargado de la finca
suspender las labores en el lote.

7 | Remisidon de toma de muestra | Una vez que las dos muestras han sido colectadas,
al laboratorio. codificadas y depositadas en el termo, son trasladadas a
la delegaciéon departamental del IPSA y el Delegado
Departamental las remite, al Laboratorio Nacional de
Diagnostico Fitosanitario para que una muestra se le
realice analisis de biotecnologia y la otra para analisis de
micologia.

La muestra colectada debe ser entregada en las
instalaciones del laboratorio en un maximo de 24 horas.
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VIII. Punto de control (PC).

En el proceso de implementacidn del protocolo se identifican los siguientes puntos de control a los
que se les debe prestar atencidn por parte del personal oficial son los siguientes:

1. Almomento de realizar la identificacion de la planta que se sospecha, puede estar infectada por
Foc R4T, se debe cerciorar los sintomas y signos que presenta la planta.

2. Al momento de extraer parte del pseudotallo y depositarlo en la bolsa plastica de cierre zip o
con cremallera, la muestra debe ser etiquetada inmediatamente y se digita el cddigo de QR, en
el sistema SIVIFI — Muestra.

IX. Problemas potenciales identificados.

1. La toma de muestra no deber ser realizada si esta lloviznando o existe peligro de una
precipitaciéon en el area.

2. Latoma de muestra no pudiera llegar al laboratorio antes de las 24 horas después de haber sido
tomada, debido a la lejania e inaccesibilidad de la propiedad.

3. La eliminacion correcta de los instrumentos y materiales descartables utilizado para realizar la
toma de muestra. Deben ser incinerados en un lugar que reudna las condiciones para tal fin.
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Anexo 1
Sintomas y signos asociados a Foc R4T

1.1. Amarillamiento desde el borde hacia 1.2. Acortamiento de la hoja emergente
nervadura central. Fotografia: M. Dita
Cortesia: Ana Noguera

g

g

E

2 v | " 7 R

o - ENCE OB /M. Dita» BioWerd
1.3. Quiebre de las hojas en la base del peciolo 1.4. Resquebrajamiento del pseudotallo

Fotografia: M. Dita
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Anexo 2
Instrumentos y materiales necesarios para la colecta de muestras

3 &
= 4 L o |

2.1. Coloca plastico negro e el suelo.
Fotografia: IPSA

2.2. Revision de lista de materiales.
Fotografia: IPSA

Pagina 12 de 22




i Gobierno de Reconciliacién I P SA
o\ Y Unidad Nacional

.uc;\nﬁ""“wm‘ @0 pu.ééﬁo, /olqufa(énft / INSTITUTO DE PROTECCION Y

Nz,

SANIDAD AGROPECUARIA

Anexo 3
Corte longitudinal en el pseudotallo

3.1. Corte longitudinal en el pseudotallo. 3.2. Corte longitudinal en el pseudotallo.
Fotografia: IPSA Fotografia: IPSA

¥

. £ 1f'2§§£‘
3.3. Capas del pseudotallo sobre el plastico 3.4. Extraccidn de fragmento del pseudotallo.
negro. Fotografia: IPSA

Fotografia: IPSA
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Anexo 4
Corte del pseudotallo para envio de muestras

4.1. Pseudotallo sobre tabla plastica con papel 4.2. Corte del pseudotallo.
toalla para absorber humedad. Fotografia: IPSA
Fotografia: IPSA

4.3, Division del pseudotallo en partes 4.4. Uso de pinzas para poner pseudotallo en

similares. bolsa kraft.
Fotografia: IPSA Fotografia: IPSA
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Anexo 4

4.5. Pseudotallo en el interior de bolsa de 4.6. Pseudotallo dividido y colocado en bolsas
papel kraft. de papel kraft independientes.
Fotografia: IPSA Fotografia: IPSA

- a Y - /
4.7. Papel toalla y guantes depositados en 4.8. Bolsas kraft con muestras colocadas en
bolsa plastica. bolsas plasticas tipo zip.
Fotografia: IPSA Fotografia: IPSA
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Anexo 5

Codificacidon de muestra y embalaje para enviarse a laboratorio de andlisis fitosanitarios

" L
Detalle muestra

2 GUINEO CUADRADO
i Procedencia muestrs / Paic desting: NIA

slectrinica; JEFREYVE1 OGMAIL.COM
NIA
NR
Puesto: NO APLICA
tor/Cliente: INTERES [FSA MANAGUA i Cadigot Intemos: TMP-020030-001

i rio: Laborataria Nacional de Diagndstice
Fitosanitario

{ Observacion Muestra para identificacion de
enfermedades, FOC RAT

y érgano afectado Tallo/kama
&5 Necrosis, Pudricién
TallorRama

Fecha hora recepeién: 0000-
Condiciones de la muestra:
Responsable de seccion:

Nombre del colector:

Facha hora de colecta: 202302

Andlisis  Fechay hora de asignacién por Cédigainterns  Asignade  Tiempe de entrega Estatus
recepcion resultade

[ .-

5.1. Adhesién de cédigo QR a bosas plasticas. 5.2. Uso de aplicacién mavil SIVIFI.
Fotografia: IPSA Fotografia: IPSA

5.3. Etiqueta de muestra oficial en bolsa tipo 5.4. Etiqueta de ambas bolsas de plastico tipo

zip. zip.
Fotografia: IPSA Fotografia: IPSA
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5.5. Termo con gel congelante. 5.6. Muestra tomada colocada en el termo.
Fotografia: IPSA Fotografia: IPSA

5.7. Sello de tapa del termo que contiene 5.8. Sello de tapa del termo que contiene

muestra. muestra.
Fotografia: IPSA Fotografia: IPSA
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Anexo 6

Sellado del corte en la planta de musacea

6.1. Capas del pseudotallo colocadas en su 6.2. Capas del pseudotallo colocadas en su
posicion original. posicion original.
Fotografia: IPSA Fotografia: IPSA

6.3. Cubrimiento del area de incisién con cinta 6.4. Se marca la planta con atomizador de

adhesiva. pintura fluorescente.
Fotografia: IPSA Fotografia: IPSA
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Desinfeccion de instrumentos y medidas de bioseguridad

7.1. Desinfeccion de instrumentos. 7.2. Desinfeccion de materiales.
Fotografia: IPSA Fotografia: IPSA

7.3. Aislamiento de planta.
Fotografia: IPSA
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Anexo 8
Lista de chequeo de instrumentos y materiales a utilizar en la toma de muestra
Material Cantidad Casilla de
chequeo
Traje de proteccidn (desechable) 1
Par de botas de hule 1
Cubrebotas (polipropileno o plastico) desechables 2
Guantes quiruargicos (latex) 6
Plastico negro (1.0-1.5 m por 1.0-1.5 m)
Bolsas de plastico para la recoleccién y descarte de material 1
Bolsa de plastico para la recoleccion de instrumentos y material 1
desinfectado
Bolsas plasticas de cierre zip o con cremallera para la colecta de 1
muestras
Bolsas de papel kraft 1
Tabla de plastico para corte de haces vasculares 1
Hojas de papel toalla absorbente 5
Etiquetas con QR 1
Etiquetas adhesivas (muestra oficial) 1
Cuchillo o navaja 1
Bisturi con escalpelo 1
Pinzas 1
Machete 1
Palin 1
Lupa 1
Dispositivo movil con cdmara y GPS 1
Cinta para ducto (resistente al agua) 1
Cinta amarilla para delimitar area de la planta sospechosa 1
Atomizador manual (1 litro) 1
Desinfectantes (1 litro) 1
Encendedor o cerillos 1
Atomizador de pintura fluorescente 1
Termo 1
Geles refrigerantes 2
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Anexo 9
Informacion requerida en la aplicacion mévil SIVIFI-MUESTRA

L] L] L]
( ACTUALIZAR MUESTRA LIZAR MUESTRA < ACTUALIZAR MUESTRA

e 3 —
[+ I . AN 8 BE ol
MUESTRASTAMAND _ ALEATORL. ENVIAR HISTORIAL CONFIGU_ | IMUESTRASTAMANO .. ALEATORI.. ENVIAR HISTORIALCONFIGU... |[MUESTRASTAMANO .. ALEATORI...

ENVIAR HISTORIAL CONFIGU...

NUMERO DE LOTE/ESTIBA:
DATOS GENERALES DETALLE DE LA MUESTRA

DEPARTAMENTO: 2
CONSIGNATARIO/PRODUCTOR/CLIENTE: PESO DEL LOTE (Kg):
Managua ¥
CULTIVO (NOMBRE CIENTIFICO): OBSERVACION:
MUNICIPIO:
Managua %
TIPO MUESTRA Y ORGANO AFEC...
VARIEDAD:
ALTITUD: o

Cormo
76

COMUNIDAD: SINTOMAS GENERALES

SECTOR NORTE CIUDAD INDUSTRIAL PESUNELS MUESTRA (Ko): Necrosis =

FINCA/ESTABLECIMIENTO: .
PRODUCTO: ORGANO AFECTADO

P Planta b
AREA TOTAL:

CATEGORIA: GUARDAR

03/03/2023 & N

FECHA DE RECOLECCION:

L] L] 4 [ 1) 4 L] e 4
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Xl. Control de cambios del protocolo.
Segunda version — Febrero del afio 2024.

En el mes de noviembre del afio 2023, se realizé la revision del protocolo aprobado en el mes de
marzo del 2023. Los cambios que se realizaron son los siguientes:

a) En el ambito de aplicacién se agregd lo siguiente: El protocolo no se implementara cuando
existan condiciones de lluvia o este lloviendo.

b) Se agregd al inicio del punto VIl Procedimiento, la desinfeccidn de instrumentos y materiales a
utilizar que antes estaba mencionada en la actividad 3, “Toma de tejido en planta sospechosa”,
especificamente en el punto 5 referente a la desinfeccidon de instrumentos. También se elimina
el punto 7, referente a la desinfeccién de la superficie de corte en el pseudotallo.

¢) Enlaactividad 3 “Toma de tejido en planta sospechosa”, en el punto 5, se agrega que la muestra
tomada se dividira en dos partes, para andlisis de biotecnologia y micologia.

d) Enlaactividad 3 “Toma de tejido en planta sospechosa”, en el punto 8, se modifica que el corte
longitudinal en el pseudotallo se realizard a una altura de 20 cm - 40 cm de la base de la planta.
Antes se mencionaba la altura de 50 cm — 100 cm.

e) Enlaactividad 3 “Toma de tejido en planta sospechosa”, se elimina la redaccién del punto 12 y
se sustituye por la introduccion de la muestra en las bolsas plasticas tipo zip.

f) En la actividad 3 “Toma de tejido en planta sospechosa”, se modifica la redaccién del punto 11
y se ajusta a la eliminacidn del papel toalla y cambio de guantes descartables.

g) Enlaactividad 4 “Codificacidon de toma de muestra de tejido”, se modificé la redaccién del punto
ly3.

h) En punto VI, inciso 2, se modificé la redaccion eliminando el uso del vial.

i) Anexo 8 - Lista de chequeo de instrumentos y materiales a utilizar en la toma de muestra, se
elimina la utilizacion de viales.

j) Seeliminaron las fotos: 4.1; 4.2; 4.3; 4.4, 4.5; 5.1; 5.3 y 5.4. Estas fueron sustituidas por nuevas
fotos acordes a los cambios realizados al protocolo.

k) Se agregaron las fotos 4.7 y 4.8.
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